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VORWORT

Denkmale aus Sichtbeton

Beton genieBteinen Ruf als unverwistlicher Baustoff. Leider jedoch ist dieser Ruf weit-
aus unverwistlicher als der Baustoff. Jeder, der mit dem Erhalt dlterer Betonbauten zu
tunhat, kennt die Probleme mit Verfarbungen, Rissen undAbplatzungen - Schaden, die
weit verbreitet sind und fiir deren Behebung inzwischen bereits ein umfangreiches
Know-how zur Verfiigung steht. Doch nicht jede Methode der Instandsetzung und Re-
paratur eignet sich auch fiir die Anwendung an denkmalgeschiitzten Bauten.

Das Unternehmen Keimfarben hat daher im November 2010 ein Symposium zum
Thema ,Beton und Denkmalpflege” veranstaltet, das der Frage nachsprte, was beim
Erhalt denkmalgeschitzter Betonarchitektur beachtet werden sollte. Werden die
Jklassischen” Prinzipien und Grundsatze der Denkmalpflege diesem modernen Baustoff
tiberhaupt gerecht? Welche Methoden der Betoninstandsetzung kommen am Denkmal
infrage — und welche nicht? Wie lassen sich historische Betonoberfldchen nach einer
Reparatur vor erneuten Schaden schiitzen? Und schlieBlich: Wie kann ein sinnvolles
Zusammenspielvon Beton und Farbe aussehen? Die Ergebnisse des Symposiums, das im
Rahmen der Messe ,denkmal 2010” stattfand, sind nun in dieser Sonderausgabe der
Metamorphose zusammengefasst. Sie mdchte Architekten, Planern und Handwerkern
eine Einfihrung in den denkmalgerechten Umgang mit gealtertem Sichtbeton bieten.

Haben Sie tibrigens das Geb&dude auf dem Titelbild erkannt? Das Foto zeigt einen
Ausschnitt der Kirche St. Joseph, 1851-56 von Auguste Perretin Le Havre errichtet und
seit 2005 von der UNESCO als Weltkulturerbe geschiitzt. Bei dieser Kirche ist der Bau-
stoff Beton in diversen Facetten zu besichtigen; in nur einem einzigen Geb&ude sind so
unterschiedliche Erscheinungsformen wie scharrierte, bossierte, geschliffene, aus-
gewaschene und eingeféarbte Betonoberfldchen vereint. Perret beherrschte den Bau-
stoff wie kein zweiter - nicht nur gestalterisch, sondern auch technisch: Da ermiteiner
Betondeckung von sechsZentimetern arbeitete, die den Bewehrungsstahl vor Korrosi-
on schiitzt, weisen seine Bauten kaum Schaden auf. Sein Beton ist tats&chlich anna-
hernd unverwistlich.

Leider ging dieses Wissen in den nachfolgenden Generationen offensichtlich
verloren. Sichtbetonarchitektur der Sechziger- und Siebzigerjahre ist deutlich scha-
denstrachtiger, vor allem, weil die Betondeckung damals haufig weniger als einen
Zentimeter maB. In Sachen Ausfiihrungsqualitat markieren diese Jahre einen Tiefpunkt
in der Geschichte des Sichtbetons, in Sachen Verbreitung aber den Héhepunkt: Keine
andere Epoche hat uns so viele Geb&ude hinterlassen, bei denen der Baustoff als
wesentliches Gestaltungsmittel eingesetzt wird. Die Architektur dieser Zeit, als der
Sichtbeton seinen Siegeszug antrat, hat inzwischen ein denkmalreifes Alter erreicht, in
dem sie verstarkt unter Schutz gestellt wird, in dem aber haufig auch eine Instandset-
zung nicht mehr zu umgehen ist. Dem Thema ,Beton und Denkmalpflege” dirfte also
noch eine groBe Zukunft bevorstehen.

Christian Schonwetter
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1 Ol Betonbriicke im Landschaftspark
Chaumont-sur-Loire, 19. Jh.

2 02 St. Jean de Montmartre in Paris,
1904 fertiggestellt von Joseph-
Eugene Anatole de Baudot

2 03 St. Jean de Montmartre, Blick
vom Haupt- ins Seitenschiff

Sonderfall Beton?

Anwendung von Grundsatzen der Denkmalpflege
auf einen modernen Baustoff

Unterscheiden sich Denkmale aus Beton von anderen geschitzten Bauwerken?
Mit welchen Methoden und Prinzipien arbeitet die Denkmalpflege? Und nach
welchen Kriterien beurteilt sie Architektur aus Sichtbeton?

02

UlrikeWendland  Um das Verhéltnis der Denkmalpflege zum Baustoff Beton und zu den daraus errichteten
Bauwerken zu beleuchten, sollen Prinzipien denkmalpflegerischen Handelns in Erinnerung gerufen
werden.

Dies beginnt mit dem Denkmalbegriff: Was macht ein Objekt iberhaupt zum Denkmal? Entschei-
dend sind seine Authentizitét, seine Integritdt und sein Zeugniswert. Die Denkmalwerte kdnnen
beispielsweise in einer besonderen historischen, kiinstlerischen, heimatgeschichtlichen oder techn k-
geschichtlichen Bedeutung bestehen.

Die nachste Frage ist die nach den konstituierenden Elementen eines Denkmals. Es sind unter
anderem

seine Konstruktionsweise und Bearbeitungsspuren als Zeugnis fir die Fahigkeiten und das

Wissen friiherer Generationen,

das Material als Zeugnis fir die Vielfalt der Bau- und Werkstoffe friherer Generationen,

Form, Oberflachenstruktur und Farbe als Zeugnis fir das dsthetische Empfinden friiherer Genera-

tionen,
- Spurender Benutzungund Veradnderungen als Zeugnis des langjéhrigen Gebrauchs eines Objektes.
Bauwerke aus Beton sind keine ,besonderen” Denkmale, da alle von Menschen gemachten Dinge aus
jedwedem Material in jedweder Konstruktionsart denkmalwdirdig sein kénnen, sofern sie von beson-
derer Bedeutung sind.

Vielfaltige Zeugniswerte

In den fast 150 Jahren, seitdem Beton als Baustoff verwendet wird, sind viele verschiedene
Konstruktionen und Bauten entstanden. So vielfaltig die Anwendungen des Materials sind, so diffe-
renziert sind auch die Zeugniswerte der Denkmale. Bei der Betonbriicke im Landschaftspark Chau-
mont-sur-Loire beispielsweise liegt der Denkmalwert in der sehr frihen Betonverwendung und
der angestrebten Holzimitation [Bild 01), w&hrend er bei St. Jean de Montmartre in Paris darin
besteht, dass sie die erste Kirche aus Beton ist und material- und konstruktionsspezifische Formen
aufweist [Bilder 02 + 03). Die Jahrhunderthalle in Breslau (Bild 04) steht unter Schutz, weil sie seiner-
zeit die groBte freitragende Kuppel hatte und ebenfalls material- und konstruktionsspezifische
Formen aufweist. Der Denkmalwert der Skulptur ,Frihlicht” auf dem Grabmal Wissinger in Stahnsdorf
bei Berlin (Bild 05) ergibt sich aus der Verwendung des untiblichen Materials Stahlbeton fiir ein Grab-
mal und aus der expressionistischen Formgebung. Die Hoover-Staumauer in Nevada genieBt wegen
der ingenieurtechnischen Leistung und der Einbindung in die Landschaft Schutz (Bild 06).
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Es gibt aber auch Betonbauwerke, deren Zeugniswerte nicht in Material und Konstruktionswei-
se liegen, sondern in ihrer besonderen historischen Bedeutung. Ein trauriges Beispiel dafiir sind
die Betonpfosten des Konzentrationslagers Auschwitz-Birkenau (Bild 07). Beiihnen geht es um die
Erinnerung an die Opfer dieses Vernichtungslagers. Zudem sind diese Pfosten wegen der starken
Préagung des kollektiven Gedachtnisses durch ihre fotografische Abbildung und Verbreitung fast
ein Synonym fiir Konzentrationslager - die spezifisch grausame Optik einer Einrichtung fiir denin-
dustriell organisierten Massenmord. So haben die Pfosten erheblichen konstituierenden Denkmal-
wert, und es wurden alle Restaurierungsschritte unternommen, um sie in ihrer originalen Materia-
litat zu bewahren.

Besondere Denkmale?

Bauten ausBeton finden in der ffentlichkeit unterschiedliche Akzeptanz. Sie werden geliebt und bei
Verlust betrauert, wenn sie als ,schdn” empfunden werden, beriihmt sind oder der Beviélkerung ans
Herz gewachsen sind. Sie werden weit weniger geschatzt, wenn sie als ,hasslich” oder alltaglich
empfunden werden. Bei Begriffen wie ,schin” und ,hasslich” ist allerdings immer Vorsicht angeraten,
denn diese Beurteilung kann sich im Laufe der Jahre wandeln. Bauten wie der sogenannte Bierpinsel
in Berlin-Steglitz aus dem Jahr 1976 (Bild 08] werden von &lteren Menschen vermutlich eher abge-
lehnt, wahrend gerade viele Jiingere seine Eigenarten schatzen.

Betonbauten als Objekte praktischer Denkmalpflege sind kein Sonderfall mehr, auch wenn
Betoninstandsetzung und -restaurierung eine groBe Herausforderung bleiben. Fiir sie gelten die
gleichen denkmalpflegerischen und restauratorischen Prinzipien wie fUr andere Materialien und
Konstruktionsweisen. Denkmalpfleger arbeiten in einer Kombination aus theoretischen Grundsatzen,
wissenschaftlichen Methoden, gesetzlichen Regelungen, Erfahrung und kollektiven Gewohnheiten.
Die Arbeit am Denkmal soll durch Interdisziplinaritat verschiedener Spezialisten gekennzeichnet
sein. Es gibt keine denkmalpflegerischen Rezepte - fiir jedes bediirftige Objekt muss eine eigene
Losung entwickelt werden.

Dreistufiges Vorgehen

Arbeiten am Denkmal gliedern sich in drei Stufen: Nach der Voruntersuchung der Denkmalwerte
und Schaden (Anamnese) geht es an die Beurteilung, welche Bauteile noch gut erhalten sind
und wo Eingriffe oder Erganzungen nétig sind (Diagnose), bevor die Schaden behoben werden
(Therapie). >

€ 04 Jahrhunderthalle in Breslau,
1913 fertiggestellt von Max Berg

¥ 05 Grabmal Wissinger in Stahnsdorf,
circa 1921 fertiggestellt von Max Taut
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2 06 Hoover-Staumauer in Nevada,
1935 fertiggestellt

1 07 Konzentrationslager Auschwitz-
Birkenau, 1941 fertiggestellt

Anamnese

Im Idealfall werden denkmalgeschiitzte Betonbauten auf ihre Konstruktionsweisen, unterschiedli-
chen Bauphasen, friihere Reparaturen, ihr urspriingliches Erscheinungsbild, ihre restauratorischen
Befunde, ihre kunst-, architektur- und ingenieurbaugeschichtliche Merkmale hin untersucht. Damit
einher geht die Aufnahme der Schaden: Welche Oberfléchen sind beschadigt und warum? Welche

statischen Defizite gibt es? Was sagen bauphysikalische undauch chemische Untersuchungen aus?
Voruntersuchungen scheinen dem Bauherrn und seinen Planern zuweilen 8stig, da sie Kosten er-
zeugen und zeitintensiv sind. Doch diese Investitionen zahlen sich im weiteren Verlauf eines Sanie-
rungsvorhabens aus.

Diagnose

Bauherren sollten sich Architekten und Tragwerkplaner mit Denkmalpflege-Erfahrungen suchen, da-
mit nicht am Denkmal getibt wird. Ferner empfehlen sich eine friihe Abstimmung mit den Denkmalbe-
horden und eine gute abschnittsweise Planung, denn meistens dauert ein Bauvorhaben im Denkmal
lange. Je mehr in Planung investiert wird, desto geregelter ist der Bauablauf, desto weniger Uber-
raschungen sind zu erwarten.

Therapie

Auch ausfiihrende Firmen sollten Referenzen in der Denkmalpflege haben. Es kann auch sinnvoll
sein, statt Handwerkern Restauratoren zu beauftragen, was Arbeiten nicht unbedingt verteuern
muss. Die Therapie eines Denkmals sollte immerden Prinzipien Qualitdt und Nachhaltigkeit folgen -
was eigentlich in der Bausanierung ohnehin der Fall sein sollte. AuBerdem wiinscht sich die Denk-
malpflege Reversibilitat, also Riickfiihrbarkeit von MaBnahmen. Das Bewusstsein, auch falsche Ent-
scheidungen getroffen haben zu kénnen, sollte leitend sein, sodass es sinnvoll ist, wenn sich bau-
liche Eingriffe von spateren Generationen revidieren lassen. Bei den monolithischen Strukturen, wie
sie die meisten Betonbauten pragen, ist dies allerdings nicht immer moglich.

Experimente mit neuen technischen Verfahren gehdren nichtan Denkmale - dies sagt bereits die
Chartavon Venedig. Vielmehr sollten erprobte Verfahren angewendet werden, mit denen bereits ei-
ne gewisse Langzeiterfahrung vorliegt - schematisches Anwenden tblicher Radikaltherapien passt
nicht zu Denkmalen.

Und schlieBlich wiinscht sich die Denkmalpflege eine Balance der drei teils widerstreitenden
Faktoren Alterswert, Ablesbarkeit heutiger MaBnahmen und Wiederherstellung des friiheren Er-
scheinungsbildes - zugegebenermafen die Quadratur des Kreises. Denn das Erscheinungsbild ist
haufig ein wichtiger Aspekt einer kiinstlerischen Aussage, die manchmal vom Alterswert geschma-
lert werden kann. Der Versuch, diese drei Faktoren in ein Gleichgewicht zu bringen, bedeutet bei je-
dem Denkmal eine neue Gratwanderung und Feinjustierung.




Beim Einsteinturm von Erich Mendelsohn in Potsdam etwa, der stark beschadigt war, fiel die
Entscheidung zugunsten des ehemaligen, klaren, weiBgldnzenden Erscheinungsbildes. Die Alters-
und Reparaturspuren sieht man erst, wenn man ganz nah an das Geb&ude herantritt. Sie dominieren
nicht, obwohl sie in der Tat dominant sind, denn der Bau ist ein sehr fragiles Gebilde. Aber die Offent-
lichkeit hat ihn in seinem strahlenden, vom Kiinstler gewollten Aussehen im Kopf und will ihn so
sehen, daher war es eine richtige Entscheidung, das friihere Erscheinungsbild zu zeigen (Bild 09).

Etwas anders sieht die Balance beim Goetheanum in Dornach aus: Bei der nicht lange zurticklie-
genden, sehr umfassenden, teuren, aufwendigen Betonsanierung, die unterschiedlich beurteilt
wird, sind die Alters- und Reparaturspuren deutlicher sichtbar belassen. Trotzdem ist es durchaus
gelungen, demvorher stark mitgenommenen Bau wieder seinen Charakter und auch seine Intaktheit,
seine Integritat zuriickzugeben (Bild 10).

Was leicht vergessen wird: Denkmale bedurfen der stetigen Unterhaltung, weswegen bei einer
TherapiemafBnahme die kiinftige Pflege gleich miteingeplant werden soll.

08

Besondere Herausforderung
Auch wenn die denkmalpflegerische Herangehensweise beiBetonbauten prinzipiell keine andere ist 08 Bierpinselin Berlin-Steglitz,
als bei anderen Bauwerken, so weisen viele eine Besonderheit auf: ihre meist untrennbare Einheit 1976 fertiggestellt von Ralf Schiiler
von Substanz, Tragstruktur und Oberfléche. Diese Einheit stellt eine besondere Herausforderung bei und Ursulina Schiiler-Witte
der Instandsetzung dar, denn es gibt keine getrennten Schichten oder Bauteile, die sich unabh&ngig
voneinander reparieren lassen: Wer an den Kern mdchte, muss die Oberfldche fir immer zerstéren.
Die Oberflachen sind aber gleichzeitig wesentlicher Teil der konstruktionsspezifischen und bau-
kiinstlerischen Aussage - dhnlich wie beim Naturstein.

Das Instandsetzen von Beton ist manchmal teurer als das Sanieren vorindustrieller Kon-
struktionsweisen. Schnellist daher die wirtschaftliche Unzumutbarkeit fiir den Denkmaleigentimer
nachweisbar. Die Zumutbarkeitsklausel in den deutschen Denkmalschutzgesetzen schwacht das
Erhaltungsgebot. Manches hochrangige Baudenkmal aus Beton ist daher dem Untergang geweiht -
beispielsweise Kirchen aus den 1950er- bis 1970er-Jahren, bei denen die Sanierungskosten mit-
unter so hoch sind, dass man sich schweren Herzens vom Geb&dude trennen muss.

Betonbauten kommen zwar stark daher, sind aber eigentlich empfindliche Diven, die oft schon

Schaden nach vergleichsweise kurzer Standzeit haben. Sie sind aufgrund dieser geschilderten
Umstande - trotz ihrer vermeintlichen ,Gewghnlichkeit” — damit eine gefahrdete Art.

Ulrike Wendland ist Landesk vatorin von Sachsen-Anhalt. Nach ihrer Dissertation an der Universitat Hamburg und wissen-
schaftlichen Tatigkeiten an der TU Berlin und der ETH Ziirich leitete sie zundchst das Landesdenkmalamt des Saarlandes. In
Sachsen-Anhalt hat sie mit Betondenkmalen, wie ehemaligen Grenzanlagen der DDR, zu tun, aber auch mit Bauhausbauten in Dessau

oder der immer noch gefdhrdeten Hyparschale von Ulrich Miither in Magdeburg.

= 09 Einsteinturmin Potsdam, 1922 fertiggestellt von Erich Mendelsohn
1 10 Goetheanum in Dornach, 1928 fertiggestellt von Rudolf Steiner




01 Maison Coignet in St. Denis,
Paris, 1853 fertiggestellt von
Francois Coignet.

02 Die Jahrhunderthalle in Breslau,

1913 fertiggestellt vn Max Berg.

Aufnahme vor der Sanierung
des Jahres 2010.

03 Die Jahrhunderthalle nach
der Sanierung 2010.

Getreulich erhalten

Betonarchitektur denkmalgerecht instandsetzen

Auch der vermeintlich unverwistliche Baustoff Beton bedarf der Reparatur
und Instandsetzung. Doch leider eignen sich géngige Sanierungsmethoden
nicht immer fir die Anwendung am Denkmal. Wie l&sst sich Sichtbetonarchi-
tektur moglichst unverfalscht erhalten? Ein Streifzug in das Land der Sieblinien,
Spachtelmassen und Kunststoffbeschichtungen.

AxelBacker Wenn es darum geht, Denkmale aus Sichtbeton instandzusetzen, kann es nicht schaden,
sich zundchst noch einmal kurz die Geschichte der Betonarchitektur zu vergegenwartigen. Wahrend
der Name Joseph Monier jedem Architekten ein Begriff sein diirfte, sind etwa Francois Coignet und
Joseph-Eugéne Anatole de Baudot weniger bekannt, obwohl sie Meilensteine in der friihen Entwick-
lung der Betonarchitektur geschaffen haben.

Ausgangspunkt der modernen Betonbauweise ist bekanntermaBen die Entdeckung der Wirkung
von Eisenarmierungen auf die Stabilitdt von Betonobjekten. Patentinhaber Joseph Monier
(1823-1906) erkannte bald, dass sein System nicht nur auf Gartenkiibelanwendbar ist. Bereits 1875
wurden neben Briicken auch groBere Wasserbehélter aus Monier-Beton errichtet.

Friihe Betonbauten
Die Oberflachen dieser friihen Sichtbetonbauten simulieren, sofern es sich nicht um reine Industrie-
bauten handelt, oftmals Holzoberflachen (siehe Seite 4, Bild 01). Rocailleure aus Frankreich und Bel-
gien fihrten diese Oberflachengestalt zu unibertroffener Meisterschaft. Sanierungen von Rocaille-
beton erfordern spezielle handwerkliche Fahigkeiten, die heute nur noch von wenigen Spezialisten
beherrscht werden.

Beton als Baumaterial fir Wohngeb&ude nutzte Francois Coignet (1814-1888] bereits um die Mit-
te des 19. Jahrhunderts. Wandscheiben wurden aus nicht armiertem ,Beton aggloméré” konstruiert;
Decken- und Dachkonstruktion bestanden hingegen aus Eisenbeton. Das 1853 als Musterhaus inun-
mittelbarer N&he der Fabrik in St. Denis errichtete Maison Coignet kann als eines der &ltesten Geb&u-
de gelten, an denen Eisenbetonkonstruktionen Verwendung fanden (Bild 01).

Ein frilhes Beispiel fiir das Prinzip der ,verlorenen Schalung” entwicktelte Paul Cottancin
(1865-1928). Bei seinem Konstruktionssystem aus armiertem Zement dienen Ziegelsteine als Scha-
lung. Tragende Bauteile konnten damit schlanker ausgebildet werden als in traditioneller Ziegelbau-
weise. Dies machte sich wiederum Joseph-Eugéne Anatole de Baudot zunutze, der als Kirchenbau-
meister und Generalkonservator fiir kirchliche Denkmale zusténdig war. Er verwendete diese moder-
ne Konstruktionsmethode, da sie es erlaubte, seine Architektur dem gestalterischen Ideal der Gotik




anzunahern. Beim Bau der Kirche St. Jean de Montmartre (1894-1904) setzte er seine architekto-
nischen Prinzipien auch gegen die Sicherheitsbedenken und den Widerstand der Baugenehmi-
gungsbehdrden konsequent um (siehe Seite 4, Bild 02 + 03).

Das 19. Jahrhundert zeigte moderne Konstruktionsmaterialien nicht offen: Das gilt fiir Stahl wie
auch fiir Beton. Um 1900 kommen jedoch neue architektonische Strémungen zum Tragen. Erst jetzt
besteht die Moglichkeit, auch Beton sichtbar zu zeigen. Hervorragendes Beispiel fiir einen friihen
Sichtbetonbau ist die Jahrhunderthalle (Nowa Hala Stulecia) in Breslau (Wroclaw). Der Bau wurde
1912/13vomUnternehmen Dyckerhoff und Widmann nach Planen des Architekten Max Berg errichtet
(Bild 02 + 03).

EinGeb&ude, dasinder Baugeschichte bislang kaum Erwahnungfindet, istdie Kirche St. Espritim
12. Arrondisement von Paris, um 1928 nach Planen des Architekten Paul Tournon errichtet. Mit Fassa-
denaus Backsteinfligtsie sich eherunauffallig in die StraBenfluchtein, im Inneren Uberrascht sie je-
doch miteinerKopie der beriihmten Raumsituation der Hagia Sophia— in Sichtbeton (Bild 04 + 05). Sie
darf damit als ein besonders friiher Kirchenbau gelten, der das Material Beton auf groBen Fldchen of-
fen zur Schau stellt.

Denkmalpflegerische Zielsetzung

Seinem Ruf, ein unverwistlicher Baustoff zu sein, wird Beton nur selten gerecht. Was ist nun aus
denkmalpflegerischer Sicht zu beachten, wenn Schdden an Sichtbeton behoben werden miissen?
Zundchst einmal sollte die Sanierung einer ganz allgemeinen Zielsetzung folgen: dem authenti-
schen, faktischen Erhalt von historischen Oberflachen. In der Betonsanierung bedeutet dies, dass
der partiellen Reparatur ohne nachfolgende vollfldchige Beschichtung Prioritat eingerdumt werden
sollte, da man auf diese Weise dem Ziel am n&chsten kommt.

Inder Praxis [&sst sich dieser 6rundsatz jedoch nicht an jedem Denkmal durchhalten.Ab einer ge-
wissen SchadensgriBe wird eine partielle Reparatur nicht mehr mglich sein. Dann entsteht eine
neue Situation, der auch die denkmalpflegerische Zielsetzung angepasst werden muss: Addquat er-
scheint nun die groBflachige Reprofilierung der Schadensstellen mit einem neuen Beton, der die his-
torische Oberfldche nachstellt. Beide Methoden kéinnen je nach Schadensbild natiirlich auch paral-
lelam selben Bauwerk zum Tragen kommen.

Die Vorgehensweise ist in beiden Féllen zundchst die gleiche: Es gilt, die mit Abplatzungen
durchsetzten Stellen bis zur Bewehrung abzutragen, den korrodierten Bewehrungsstahl zu entros-
ten, den freigelegten Betonvonverbundmindernden Stoffen zu reinigen und die Bewehrung durch ei-
nen Anstrich vor erneuter Korrosion zu schiitzen. Spannend aus denkmalpflegerischer Sicht sind die
nun folgenden Schritte: das Verfiillen beziehungsweise Reprofilieren der Ausbruchstelle mit Repara-
turmdrtel, eventuell die Strukturangleichung an die benachbarten unreparierten Stellen durch Fein-
spachtel oder Schidmme und eventuell der abschlieBende Karbonatisierungsschutz und Farban-
gleich durch einen Anstrich. Denn diese letzten Schritte sind entscheidend fiir das Erscheinungsbild
des Denkmals.

Hier ist die grundsétzliche Forderung, méglichst auf vollflachige Beschichtungen einer gesam-
ten Fassade zu verzichten. Falls dies aus technischen Erwdgungen heraus nicht moglich ist, sollte
zumindest versucht werden, miteiner mineralischen Lasuroder Schiamme die Auswirkungen des An-
strichs auf das Erscheinungsbild so gering wie mdglich zu halten. Ansonsten besteht die Gefahr,
dass der Beton mit einer stark kunststoffvergiiteten Farbe , totgestrichen” wird und damit die Leben-
digkeit seiner Oberflachenstruktur verliert. Eine Behandlungsmdglichkeit, die leider haufig verges-
sen wird, ist die partielle Retusche, also der Farbangleich ausschlieBlich der Reparaturstellen; hier
hat sich inzwischen ein kleiner Markt entwickelt. >

04+05 St. Esprit in Paris, um 1928
fertiggestellt von Paul Tournon.

"
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06+07 Sudhaus der Beckerbrauerei
in St. Ingbert, vor und nach
der Sanierung.




Pilgerhduser der Marienkirche in
Neviges, um 1968 fertiggestellt von
Gottfried Bihm. Nach der Sanierung
zeichnen sich die Reparaturstellen
im Sichtbeton tiberdeutlich ab.

Von erheblicher Bedeutung ist natirlich auch die grundsatzliche Eignung der gewahlten In-
standsetzungsmethode fiir das zu sanierende Denkmal: Denn wenn Folgesch&den auftreten, wer-
dendiese haufig (obzu Recht oder zu Unrecht) der gewahlten ,alternativen” Sanierungsmethode an-
gelastet. Bei erneut notwendigen Sanierungen werden dann ,konventionelle” MaBnahmen ergriffen,
die das Erscheinungsbild des Denkmals oft erheblich beeintréchtigen.

Die folgenden Beispielezeigen die groBe Bandbreite unterschiedlicher Herangehensweisen und
machen deutlich, dass es trotz allgemeiner denkmalpflegerischerZiele immer wieder gilt, von Fall zu
Fall Einzelentscheidungen zu treffen.

Partielle Reparaturen

Das Sudhaus der Beckerbrauerei in St. Ingbert wurde 1925/26 nach Planen des Stuttgarter Architek-
ten Hans Herkommer errichtet. Esist eines derwichtigsten Beispiele expressionistischer Architektur
in der Zwischenkriegszeit. Die Sanierung, die das Restauratorenteam Strotmann und Partner durch-
fiihrte, folgt dem denkmalpflegerischen Ziel der partiellen Reparatur. Dabei wurde besonderer Wert
auf die Anpassung des Reparaturbetons gelegt - sowohl bezogen auf die Materialkennwerte als
auchdie Farbigkeit. Denndie instandgesetzten Stellen sollten sich nicht allzu starkvom Altbeton un-
terscheiden, um das Gesamtbild nicht unngtig zu stdren. Auch heute noch - nach tber zehn Jahren
Standzeit - ist das Ergebnis der Sanierung mehrals iiberzeugend. Die Reparaturstellen sind ablesbar,
aber sie dominieren nicht den Gesamteindruck (Bild 06 + 07].

Bei der Marienkirche in Neviges und ihren andienenden Geb&udekomplexen ist die Situation et-
was anders: Zwar wurde auch dort groBer Wert darauf gelegt, das Aussehen des Reparaturmértels
mdglicht prazise an den Altbeton anzupassen, was zunachst auch gelang. Dochverénderten sichre-
parierte und nicht reparierte Stellen durch die Bewitterung iiber die Jahre auf verschiedene Weise,
sodass sie sich heute stark voneinander unterscheiden. Die Instandsetzung dieser kristallinen Ar-
chitektur Gottfried Bohms zeigt die Grenzen der partiellen Betonreparatur auf: Die Reparaturstellen
sind so groB und zeichnen sich so deutlich ab, dass das Bauwerk sehr unruhig wirkt — ein Erschei-
nungsbild, von dem sich nicht jeder Bauherr {iberzeugen &sst (Bild 08-10).




11 Universitdtsmensa in Saarbriicken, 1969 fertiggestellt
von Walter Schrempf und Otto Herber Hajek. Bei der
Sanierung erhielt die Fassade eine vollflichige Be-
schichtung.

Mineralische Beschichtungen

Wenn ein homogeneres Erscheinungsbild gewiinscht ist, kdnnen mineralische Beschichtungen
sinnvoll sein, wie sie bei der Instandsetzung der bereits erwdhnten Jahrhunderthalle in Breslau ein-
gesetzt wurden. Das Geb&ude, das seit 2006 zum UNESCO-Weltkulturerbe gehért, war in seiner Be-
tonkonstruktion zum Teil stark geschadigt. Aufgrund der hohen Zahl ausgebesserter Stellen, die
deutlich sichtbar waren, prasentierte es sich beinahe wie ein Flickenteppich [Bild 02). Nach Instand-
setzung derSchaden und Reprofilierung der Reparaturflachen, abgeschlossen Mitte 2010, wurde der
Bau daher mit einer mineralischen Schtdmme versehen, die ihm wieder ein einheitliches Aussehen
gibt (Bild 03).

Die Mensa der Universitat des Saarlandes in Saarbriicken wurde von 1965-69 errichtet. Als Planer
arbeitete der Saarbriicker Architekt Walter Schrempf hier kongenial mit dem Stuttgarter Kunstpro-
fessor Otto Herbert Hajek zusammen. Das Gesamtkunstwerk des Strukturalismus wurde ab 1998 im
AuBenbau einer Betonsanierung unterzogen. Das Denkmalamt forderte eine partielle Reparatur,

konnte sich aber nicht gegen das staatliche Bauamt durchsetzen, sodass stattdessen eine im We-
sentlichen konventionelle, vollflchige Betonsanierung stattfand. Als Kompromiss erhielten die Fas-
saden abschlieBend einen mineralischen Anstrich. Dadurch wirkte der Beton auf den ersten Blick im-

merhin so echt, dass die deutsche bauzeitung (db) im Jahr 2003 schrieb: ,Die 1998 erforderlich ge-
wordene, erste griBere Auffrischung zeugt von Fingerspitzengefiihl (...}, ging es doch vor allem da-
rum, (...} denim AuBenbereich besonders exponierten Beton zu sanieren — ohne dabei die Anmutung
des nackten Sichtbetons zu zerstdren.” Der Sichtbeton war zu diesem Zeitpunkt jedoch nicht mehr
nackt, sondern trug — wie gesagt — einen Anstrich, sodass er in seiner authentischen historischen
Oberflache nicht mehr erhalten war. Bei genauerem Hinsehen war dies auch erkennbar. Bild 11 zeigt
deutlich den Unterschied zwischen den sanierten Fassaden und den unsanierten Betonstelen auf
dem Vorplatz. Nach Uber zehn Jahren Standzeit ist die sanierte Oberfl&che inzwischen allerdings an-
genehm patiniert.

Beim Rechenzentrum der RWTHAachen hingegenwar die mineralische Beschichtung sofort nach
derSanierung nahezu unsichtbar. Das Geb&ude wurde 1963-65 von Prof. Kiihn geplant, heute genieBt
es als eines der ersten Beispiele fir diese Bauaufgabe Denkmalschutz (Bild 12). Bei der Instandset-
zung indenJahren 2007/2008 wendete der Restaurator Michniavom Team Strotmann und Partner die

12-14 Rechenzentrum der RWTH Aachen, 1965 fertiggestellt
von Prof. Kiihn. Die mineralische Beschichtung nach
der Sanierung ist kaum zu erkennen.

! Wilfried Dechau: ... in die Jahre gekommen. Mensa der Universitat
des Saarlandes 1965-1970. In: db3/2003, 63-72




15+16 St. Antonius in Basel, 1927 fertig-
gestellt von Karl Moser. Die Sicht-
betonoberflache wurde um 1990
komplett reprofiliert.

17+18 Kohlenturm der Vélklinger Hitte,
vor und nach der konventionellen
Betonsanierung. Durch die PCC-
Sanierungspachtelung wirkt die
Oberflache nur aus der Ferne wie
echter Beton.
Rohstoffbunker der Vélklinger Hitte
in Nahaufnahme. Der Reparatur-
mortel wird nach individueller
Rezeptur angemischt.
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Methode der partiellen Betonsanierung an. Er trieb einigen Aufwand, um die reparierten Stellen farb-
lich an die nicht sanierten Stellen anzugleichen, dennoch wurden die Fassaden anschlieBend auf
Wunsch des Bauherrn aus &sthetischen Erwdgungen mit einer mineralischen Schlamme versehen,
die besonders auf die Materialitat des Betons am Rechenzentrum abgestimmt wurde. Das Ergebnis
ist ein Gebaude mit einem einheitlichen Erscheinungsbild, bei dem die Betonreparatur fast unsicht-
barist. Gleichzeitig mutetdie Oberfldche so natirlich an, dass man kaum glaubt, dass dies beschich-
teter Beton ist (Bild 13 + 14).

Reprofilierung
Eine komplett neue Oberfldche entsteht bei der groBflachigen Reprofilierung. Hier wird mit Kunst-

stoffmatrizen zundchst ein Abdruck der originalen Oberfldche genommen, den die Matrizen dann an
denneuen Beton weitergeben. Auf diese Weise ldsst sich etwa eine exakte Kopie der urspriinglichen
Bretterschalungsstruktur anfertigen - aber eben ,nur” eine Kopie. Die originale Oberflache ver-
schwindet firimmer. Es entsteht aber ein sehr getreues Abbild des Originals. Eines der friihen Bei-
spiele fur diese Sanierungsart ist die Kirche St. Antonius in Basel, 1925-27 von Karl Moser errichtet
und 1988-91 vom Ingenieurbiiro Eglin Ristic in Basel instandgesetzt (Bild 15 + 16].

Kombination mehrerer Methoden

Weil die Schaden an den Bauten des Weltkulturerbes Vélklinger Hiitte sehr unterschiedlich sind,
werden dort entsprechend unterschiedliche Sanierungsarten angewendet. Beim Kohlenturm war der
Beton so ruinds [Blld 17), dass ein groBflachiges Abnehmen der obersten Schicht und ein anschlie-
Bendes Neuauftragen unumganglich waren. Aufgrund des engen Kostenrahmens wurde hier auf das
aufwendige Anfertigen von Matrizen verzichtet und stattdessen Spritzbeton aufgebracht, der eine
abschlieBende PCC-Spachtelung erhielt. Bei den Musterstellen zeigt sich, dass es mit einem indus-
triellen Standardprodukt schwer mdglich ist, den Charakter des Altbetons nachzuempfinden. Das
Ergebnis ist eine Geb&udeansicht, die aus der Ferne nach Beton aussieht [Bild 18), aus der Nahe
jedoch eine kunststoffvergiitete Oberfl&che zeigt, die nicht recht zu einem Betonbau aus dem Jahr
1941 passt. Drei Seiten des Gebdudes wurden auf diese Weise instandgesetzt, die vierte Seite war in
besserem Zustand, sodass dort partielle Reparaturen durchgefiihrt werden konnten und noch Teile
der Originaloberfléche erhalten sind.




Schadensbild:

Infolge Carbonatisierung bestent starke Korrosion
des Stanhls, der entstehende Rost sprengt die
Betondeckung als Schale ab.

Sicherung und Vorbereitung:

- Vorbereiten und Markieren der abgeldsten Scheale
- Egalisieren des Untergrundes

- Scharfkantiges Vorbereiten der Rénder

- Entrosten und Korrasionsschutz der Bewehrung

Restaurierung:

- Einbau von Haftmdrtel

- Egalisieren der Schalenrander und —rickseiten
- Wiedereinbau der Schalen

- Anpassen der Zwischenréume mit Mortel

- Angleichen und ggf. Lasieren der Oberfléche

21 Prinzipdarstellung des Wiedereinbaus abgeltster Betonschalen

Der Rohstoffbunker wird derzeit nach dem Prinzip der partiellen Reparatur saniert (Bild 19 + 20].
Durch die Ablagerung von Erzstauben hat der Beton hier eine ungewdhnliche rote Einfarbung.

Die Restauratoren des Unternehmens IBS entwickeln daher eine sehr differenzierte Rezeptur fiir den
Reparaturmdrtel. Auf den frisch angezogenen Mortel soll Erzstaub aufgebracht werden, um damit
den Farbton des Altbetons zu treffen.

Originalimplantate
ZumAbschluss sei noch auf eine Methode hingewiesen, mitder es ebenfalls gelingen kann, dass sich
Reparaturstellen mdglichst unauffallig in eine Fassade einfiigen: Statt des komplettenVerfillens der

Ausbruchstellen mit neuem Martelwird hier der herausgebrochene Beton wiederverwendet (Bild 21).

Nach dem Entrosten und dem Imprégnieren der Bewehrung wird das originale Material mit etwas
Haftmértel wieder in die Ausbruchstelle eingesetzt. Dies ist natiirlich nur méglich, wenn die
Schadensstelle eine gewisse MindestgroBe hat. Bei der Aussegnungshalle des Hauptfriedhofs Saar-
briicken haben die Restauratoren des Unternehmens IBS diese Methode angewendet (Bild 22 + 23).
Sie sorgt nicht nur fr ein relativ ruhiges Erscheinungsbild, sondern wird auch dem denkmalpflege-
rischen Ziel gerecht, so viel Originalsubstanz zu erhalten wie maglich.
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Betonuntergrund
Abgeldste Schale
Bewehrung korrodiert
Bewehrung beschichtet

Reparaturmortel

22+23 Aussegnungshalle des Haupt-
friedhofs Saarbriicken. Bei der
Sanierung wurden Bruchstiicke
des Altbetons wieder eingesetzt.

Axel Bicker arbeitet als Denkmalpfleger in Saar-
briicken. Er betreut die Denkmale der Landes-
hauptstadt, gleichzeitig ist er als Querschnitts-
referent fiir die Industrie-Denkmale des gesam-
ten Saarlandes zustandig. Dadurch hat er beinahe
téglich mit Betonbauten zu tun.




01 + 02 Viele der scheinbar makellosen
Sichtbetonflachen, die man ge-
rade auch in Architekturzeit-
schriften sieht, sind nur durch
aufwendiges nachtréagliches
Ausbessern entstanden.
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Enttauschung als Ergebnis
falscher Erwartungen

Wie man hochwertigen Sichtbeton herstellt

Betonbauten von heute gehdren zu den Denkmalen von morgen. Die Wahrschein-
lichkeit, dass eine Betonarchitektur kiinftig unter Schutz gestellt wird, steigt,
wenn die Sichtbetonflachen mit hohem Anspruch ausgefihrt sind. Was miissen
Planer beachten, um einen Beton zu erhalten, der sowohlihre Erwartungen als
auch die des Bauherrn erfillt?

JoachimSchulz ,Wer vielverspricht, muss vieles einhalten”, dies trifft insbesondere fiir Sichtbeton zu.
Dieser Baustoff ist der ,Mercedes” unter den Betonarbeiten. Damit umzugehen, erfordert umfangrei-
che Fachkenntnisse in Baukonstruktion, Bauchemie und Baustoffkunde. In Architekturzeitschriften
werden Sichtbetonbauten meist als makellose, farbgleiche Sichtbetonfldchen dargestellt, sodass
die Erwartungshaltung der Bauherren sehr groB ist. Die meisten dieser scheinbar perfekten Flachen
sind aber keineswegs perfekt aus der Schalung gekommen, sondern wurden nachtraglich mit soge-
nannter ,Betonkosmetik”korrigiert. Dessen sollte man sichals Planer stets bewusst sein (Bild 01, 02).

Spatestens mit Beginn der Ausfiihrungsplanung muss der kreative Sichtbeton-Entwurf im Rah-
men der Qualitdtssicherung konstruktiv, aber auch material- und herstellungsbedingt gepriift
werden. Die Inhalte von Merkblattern und DIN-Vorschriften kdnnen dabei nur Hinweise geben, sollen
zum ,Vordenken” anregen, aber nicht wie ,Kochrezepte” behandelt werden. Um die gewiinschte
Qualitat von Sichtbeton zu erreichen, missen Planer und Bauherr vielmehr ein prazises Anforde-
rungsprofil erstellen. Empfohlen wird auch, zur Ausschreibung einen Schalungstechniker und
Betontechniker hinzuzuziehen und bereits bei der Auftragsvergabe einen Schiedsgutachter (Sicht-
beton-Sachversténdigen) zu benennen.

Ziel bei der Erstellung des Anforderungsprofils und bei derZusammenarbeit [, respected friends”)
mit den entsprechenden Gewerken ist es, die Soll-Planung mit dem Ist-Ergebnis zu vergleichen und
diese bestenfalls ibereinstimmend abzunehmen. Eventuelle bauliche Abweichungen sind nicht mit
Lhinzunehmenden Unregelm&Bigkeiten” zu bewerten. Ein Gerichtsurteilaus dem Jahr 2004 bestéatigt,
dass auch unerhebliche Abweichungen von dem vorausgesetzten Gebrauch, durch welche die
Gebrauchstauglichkeit objektiv nicht beeintrachtigt wird, nach dem subjektiven Fehlbegriff einen
Mangel darstellen. Wenn keine ,eindeutige und erschipfende” Sichtbeton-Beschaffenheitsverein-
barung vorliegt, gilt die ,ibliche Beschaffenheit” als vereinbart. Bei der Bewertung von Sichtbeton-
fléchen ist zu beriicksichtigen, dass wie bei jeder handwerklichen Leistung Unregelm&Bigkeiten
nicht véllig zu vermeiden sind. Deshalb sollte ein Sichtbeton-Sachverstandiger dem Bauherrn im
Vorfeld erkldren, dass sich die Erwartungen an Sichtbetonfl&chen nicht immer erfiillen lassen.

Es sei davor gewarnt, sich bei der Ausschreibung allein auf DIN-Vorschriften und Merkblatter zu
verlassen. Denn darin verbergen sich einige Fallstricke, wie im Folgenden dargestellt werden soll.

DIN-Vorschriften
Bis heute gibt es keine DIN-Vorschrift, die ausdriicklich die Herstellung von Sichtbeton behandelt
beziehungsweise definiert! Auch die Beton-Normen (etwa DIN 1045, DIN 18 217, DIN 18 331 usw.) ent-
halten keine eindeutigen Sichtbeton-Aussagen. Der Bundesgerichtshof schreibt in einem Urteilvom
14.5.1998: ,Die DIN-Normen sind keine Rechtsnormen, sondern private technische Regelungen mit
Empfehlungscharakter. Sie kdnnen die anerkannten Regeln der Technik wiedergeben oder hinter
diesen zuriickbleiben.” (VIIZR 184/97). Eine dhnliche StoRrichtung hat das sogenannte ,Meersburg-
Urteil” des Bundesverwaltungsgerichts: ,Zwar kann den DIN-Normen einerseits Sachverstand und
Verantwortlichkeit fiir das allgemeine Wohlnicht abgesprochen werden. Andererseits darf aber nicht
verkannt werden, dass es sich dabei zumindest auch um Vereinbarungen interessierter Kreise han-
delt, die eine bestimmte Einflussnahme auf das Marktgeschehen bezwecken. Den Anforderungen,
die etwa an die Neutralitdt und Unvoreingenommenheit gerichtlicher Sachverstandiger zu stellen
sind, geniigen sie deswegen nicht.” (Az. 4 C-33-35/83)

DIN-Vorschriften sind daher keine Kochbticher im Sinne von ,Man nehme...”, es nutzt dem Archi-
tekten also nichts, wenn etwas in einer DIN-Vorschrift steht, aus Merkbl&ttern Gibernommen wird




oder ein bestimmtes Produkt eine Zulassung besitzt, weil trotzdem beim Einsatz ein Restrisiko
verbleibt und daraus ein Schaden oder eine Abweichung entstehen kann. Baufehler als Ursache fiir
Bauschaden werden nicht durch Beachtung von Normen vermieden, sondern durch Kenntnis natur-
bedingter Grundgesetzlichkeiten.

Merkblatter

Merkblatter beziehungsweise Richtlinien werden meist von Interessenverbadnden aufgestellt. Auf

eine besondere Leseart istdaherzuachten, u. a. unter der Beriicksichtigung modaler Hilfsverben wie

Lkonnen”, ,diirfen” oder ,sollen”.

Das DBV-Merkblatt ,Sichtbeton” gilt nur fir die Ortbetonbauweise. Fiir Betonfertigteile gelten dagegen

u. a. das Merkblatt iiber ,Sichtbetonflachen von Fertigteilen aus Beton und Stahlbeton”. Das Merk-

blatt ,Sichtbeton” weist u. a. darauf hin, ...

- ,dassdie ... hier zusammengetragenen Empfehlungen keine absolute GréBe darstellen. Die Leis-
tung ist vielmehr eindeutig zu spezifizieren, ordnungsgeméf auszuschreiben und von qualifizier-
ten Unternehmen zu erbringen.”

- ,dass Unregelm&Bigkeiten’ trotz hherem Aufwand nicht vollstandig auszuschlieBen sind.”

Herstellungstechnische Grenzen

Im DBV-Merkblatt ,Sichtbeton” sind Einschrankungen der zu erwartenden Sichtbetonqualitat formu-
liertals ...

- ,technisch nicht oder nicht zielsicher herstellbare Anforderungen” oder

- ,eingeschrankt vermeidbare Abweichungen”. (Bild 03]

Im Vorfeld werden ,hinzunehmende UnregelmaBigkeiten” festgeschrieben. Man muss sich dies ein-
mal auf der Zunge zergehen lassen: GemaB DBV-Merkblatt sind Unregelmé&Bigkeiten hinzunehmen!
Wenn also ,nur” eine Ausfiihrung nach DBV-Merkblatt vereinbart wurde, ist praktisch keine beson-
ders hohe Sichtbetonqualitat zu erwarten, da auf Einschrdnkungen bereits hingewiesen wird. Der
Architekt muss seinen Auftraggeber auf die ,Einschrankungen” im DBV-Merkblatt ,Sichtbeton” hin-
weisen, da der Bauherr diese im Normalfall nicht kennt. >

Stichwort technisch nicht oder nicht zielsicher

herstellbare Anforderungen

eingeschrankt vermeidbare Abweichungen

vermeidbare Abweichungen

JFarbténung” gleichmaBiger Farbton aller Ansichtsflachen Wolkenbildung + Marmorierungen, leichte

Farbunterschiede zwischen aufeinander
folgenden Schiittlagen
Farbton Farbton- und Texturgleichheit im Bereich von

SchalungsstdBen

Farb- und Texturunterschiede durch
unsachgeman gelagerte Schalung

unterschiedliche Oberflachenqualitéten
[Farbton /Textur] durch unsachgemah gelagerte
Schalung

JPoren”,
Lunker

gleichmaBige Porenstruktur [Porengréfe und
Porenverteilung), porenfreie Ansichtsfléchen

Porenanh&ufung im oberen Teil vertikaler Bauteile

Ausblutungen”,
Kantenabbriiche”

ungefaste, scharfe Kanten ohne kleinere
Abbriiche und Ausblutungen

geringe Ausblutungen an StiBen zwischen
Schalbrettern bzw. Schalelementen, Ankerléchern
u. &

starke Ausblutungen an Schalbrett- und
SchalelementstdBen sowie an Bauteilanschliis-
sen und Ankerldchern

Rostspuren” Rostspuren an Untersichten von horizontalen
Bauteilen, einzelne Kalk- und Rostfahnen an

vertikalen Bauteilen

Haufung von Rostfahnen an vertikalen Bauteilen
sowie Rostspuren durch zuriickgelassene
Bewehrungsreste an Untersichten horizontaler
Bauteile

Kiesnester”,
Schiittlagen

Fehler beim Einbringen und Verdichten
[z.B. Kiesnester, starke sichtbare Schiittlagen)

JMartelreste”,
JNasen”

herunterlaufende Mértelreste (,Nasen®) durch
undichte Arbeitsfugen an vertikalen Bauteilen

.Schalungsanker”,
Ankerlécher

willkrliche, ungeordnete Anordnung von
Schalungsankern, unsauberer oder
unterschiedlicher Verschluss von Ankerléchern -
falls gefordert

Versatze,
SchalelementstdBe

Versatze > 10 mm zwischen SchalelementstdBen
und an Bauteilanschlissen

ausblihungsfreie Ansichtsflachen von
Ortbetonbauteilen

Ausbliihung”

Abzeichnung der Abzeichnung der Bewehrung oder des Grobkorns

Bewehrung

Schleppwassereffektin geringerer Anzahlund
Ausdehnung

11 | Schleppwassereffekt

stark ausgepragte Schleppwassereffekte

03 Herstellungstechnische Sichtbeton-Grenzen (Ortbeton) nach DBV-Merkblatt , Sichtbeton®, Abs. 5.1.2 ,Ausfiihrbarkeit”




05 Um die Risse in den Betonstelen
des Architekten Peter Eisenman

entbrannte ein monatelanger Streit.

06 Risse in einer auskragenden
Sichtbetondecke. Ganzlich riss-
freier Beton ist nahezu unmdglich
herzustellen, entscheidend ist
vielmehr die Breite der Risse.

Umgebungsklasse fiir
Bewehungskorrosion

Anforderungsklasse
Stahlbetonbauteile

Recherwert der
Rissbreite wk [mm]

XC1 [Innenbauteill
XC2, XC3, XC4

F
E

04
03

XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3 E 03

04 Auszug aus Tabelle 18 und 19, DIN 1045-1: 2008-08

Um stattdessen hochwertige Sichtbetonflachen zu erhalten, muss,,mit Worten geplant” werden,
es miissen also umfangreiche zusatzliche technische Vorbemerkungen zum Sichtbeton aufgestellt
werden. Andernfalls sind Enttduschungen seitens des Bauherrn vorprogrammiert!

Betonkosmetik und -instandsetzung
Wenn dennoch bei der Betonherstellung etwas schiefgelaufen ist, schldgt die Stunde der Betonkos-
metik. Ausbesserungen konnen jedoch haufig zu einer ,Verschlimmbesserung” fuhren. Es ist darauf
zu achten, dass nicht der ,erstbeste” Reparaturmértel zur Ausfiihrung kommt. Die Industrie bietet
heutzutage eine groBe Farbpalette von Spezialspachteln mit entsprechenden Verarbeitungstech-
niken an. Es empfiehlt sich, vorab an einer ,Erprobungsfléche” den Farbton und die Technik zu Gben.
Fiir die Mangelbeseitigung, etwa in Form einer ,Betonkosmetik”, sowie den Schutz und die Beton-
instandsetzungsarbeiten ist Know-how erforderlich. Nicht jedes Unternehmen verfiigt tber die erfor-
derlichen Fachkenntnisse. Empfehlungen gibt u. a. die ,Glitegemeinschaft Betoninstandsetzung”.
Sichtbetonfldchen lassen sich oftmals mit einer Lasur ,retten”. War schon in der Planung/Aus-
schreibung eine Lasur vorgesehen, kdnnen die anfallenden ,Sanierungskosten” mit dem Nach-
gewerk Maler| verrechnet werden. Da sich ,AusreiBer” praktisch nicht immervermeiden lassen, sind
eventuelle ,Mangelbeseitigungen” bereits im Vorfeld zu planen.

Rissbreitenbeschrankung

Zum Streit kommt es hdufig wegen Rissen im Sichtbeton. Weite Kreise zog beispielsweise die Diskus-
sion umdie Risse in den Betonstelen, aus denen der Architekt Peter Eisenman in Berlin das Denkmal
fiir die ermordeten Juden Europas (Bild 05) errichtet hatte. Risse kénnen trotz fachgerechter Planung
und Ausfiihrung nicht absolutverhindertwerden, d. h. mankann nurdie Rissbreite beschrénken. Ris-
se gehdrenzum Bemessungsprinzip der Stahlbetonbauweise. In der Statik ist die ,Beschrénkung der
Rissbreiten” nach DIN 1045-1 zu beriicksichtigen. Beim Sichtbeton kinnen ,Risse” die Optik (,Gel-
tungsfunktion®], aber auch die Gebrauchstauglichkeit (u. a. Dauerhaftigkeit] beeintrachtigen. Sie
sind von einem ,sachkundigen Planer”, d. h. Beton-Sachverstandigen, zu beschreiben und zu beur-
teilen. DieAnforderungen an die Dauerhaftigkeit des Sichtbetons sind u. a. erfiillt, wenn die Anforde-
rungen geman Tabelle 18 und 19, DIN 1045-1: 2008-08 eingehalten sind (Bild 04).

Die DIN 1045-1 Abs. 11.2.1 (6] weist jedoch auch auf Folgendes hin: ,Fiir Bauteile mit besonderen
Anforderungen kdnnen strengere Begrenzungen der Rissbreite erforderlich sein. Diese sind jedoch
nicht Gegenstand dieser Norm.” Dies trifft sinngemaB nicht nur fiir WU-Beton, sondern auch ins-
besondere fir Sichtbeton zu. Wer die Rissbreite eines Sichtbeton-Bauteils stérker beschrénken
mdchte, muss dies gesondert vereinbaren.

Verformungen bei Fertigteilen
Auch Betonfertigteile kdnnen die Erwartungen des Bauherren bitter enttduschen. Bei einer Neubau-
fassade in Berlin wiesen die Z-formigen Wandplatten starke konkave Verwdlbungen auf, sodass die
Elemente teilweise bis zu drei Zentimeter aus der Fassadenebene hervorragten (Bild 07). Der Wand-
aufbau bestand aus Sichtbeton-Fertigteilen als ,Vorhangfassade®, einer Luftschicht, einer War-
medammung und einer tragenden Betonwand. Was war passiert?

Jedes Material ,schwindet”, beim Beton erfolgt dieser Vorgang durch Volumenverminderung des
Zementsteins infolge von Austrocknung. Das Austrocknen bewirkt ein Feuchtegefalle und unter-
schiedliche Schwindverkiirzungen tiber den Querschnitt des Bauteils. Das Schwinden der Randzone




wird durch den wenig beziehungsweise nicht schwindenden Kern des Bauteils behindert, sodass
sich dort Zugspannungen aufbauen, die bei Behinderung und Uberschreitung der Zugfestigkeit zu
Rissen, den sogenannten Schwindrissen, fihren.

Der ,ideale” Fertigteilgrundriss fir das Schwindverhalten ware der Kreis, da sich alle Enden
gleichm&Big zum Kreismittelpunkt bewegen. Da dieser Grundriss in der Praxis so gut wie nie vor-
kommt, gibt es die bekannten Forderungen an einen ,gedrungenen”, weitgehend quadratischen
Grundriss (Bild 09).

Das Schwinden bewirkt eine Verkriimmung der Fertigteile. Bei Rechteckplatten weist die
Kriimmung stets in Richtung der ldngeren Seitenkante (Bild 10, 12), es sei denn, durch konstruktive
MaBnahmen ist eine Verkriimmung in diese Richtung verhindert. Extrem ungiinstig ist das Schwind-

verhalten ab einem Seitenverhiltnis groBer als 2: 1. Die Fassadenplattenimoben genannten Beispiel |

weisen ein Seitenverhaltnis 8: 1,45 = 5,5 auf, Uberschritten das Verhaltnis 2: 1 also um ein Viel-
faches.

In diesem Fall erfolgt die Verkriimmung quer zu der erstgenannten Richtung. Diese RegelmanBig-
keit der Krimmungsrichtung l&sst sich durch das Gesetz vom Minimum derVerformungsart erklaren.

Auch in der Fertigteilindustrie sind das Schwinden und die daraus resultierenden Folgen be-
kannt. Bei Sandwichplatten werden daher die Ecken durch Nadeln [Halteanker] gehalten, damit eine
Verw@lbung vermieden wird. Im Plattenschwerpunkt Ubernehmen ein oder zwei Traganker die Eigen-
last der Vorsatzschale (Bild 11). Zwangsbeanspruchungen sind von den Nadeln aufzunehmen.
Die daraus ungiinstigen Spannungen sind ebenfalls zu beriicksichtigen.

Resiimee

Ein toller Entwurf ist das eine, aber will man Enttduschung nach der Ausfiihrung vermeiden, so
milssen bei der Planung die bautechnischen und bauchemischen AnforderungenVorrang vor gestal-
terischen Aspekten haben. Hier muss der beratende Ingenieur dem Planer hilfreich zur Seite stehen.
Es gibt nur gute Baustoffe (zum Beispiel Beton), wir machen jedoch (h&ufig) schlechte Sichtbeton-
Bauteile daraus.

Nurwenige Experten kennen sich mit Sichtbeton so gut aus wie Joachim Schulz. Erist offentlich bestellter undvereidigter Sachver-
standiger fiir Betoninstandsetzung, WU-Beton und Sichtbeton. Sein Biiro berét Architekten bei der Planung, Begutachtung von
Sichtbeton-Bauteilen. www.sichtbeton-forum.de

07 Verformungen an einer Fassade in
Berlin: Auch Fertigteile sind scha-
densanfallig, wenn der Planer die
Gesetze der Physik missachtet.
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08 Mafe des Berliner Fassadenbauteils
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X Haiarier —|— Tragarker
11 Befestigung von Rechteckplatten

12 Ab einem Seitenverhaltnisvon 2 :1 wird
das Verformungsverhalten von Recht-
eckplatten duBerst unglinstig.
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2 01 Mineralische Lasuren modulieren
den Beton farblich, lassen aber
seine Haptik und seine Struktur
unangetastet.

1 02 Grau ist nicht gleich grau:
Durch deckende Beschichtungen
verandert sich das Aussehen
des Betons und damit sein
Charakter wesentlich.

Es kommt drauf an,
was man drauf macht

Unterschiede beim Oberflachenschutz fir Beton

Hydrophobieren, versiegeln oder beschichten? Beim Baumaterial Beton scheiden
sich die Geister, ob und welcher zusatzliche Oberflachenschutz sinnvoll ist.
SchlieBlich geht es nicht nur um die funktionale Seite des Substanzerhaltes,
sondern auch darum, wie der Oberflachenschutz die materialspezifische
Anmutung des Betons verdndert.

e —

«

‘ x
b
A
|
\
i
1
v
!
:
.

ArminScharf Im Grunde ist Beton - richtig rezeptiert und ausgefiihrt - ein sehr langlebiger Baustoff.
Allerdings nur dann, wenn seine Alkalitat die Stahlbewehrung im Inneren vor Korrosion schiitzt. Geht
der pH-Wert zurtick, so spricht manvon der Karbonatisierung des Betons — dabei handelt es sich im
Grunde um einen normalen Alterungsprozess, der jedoch beispielsweise durch chloridbelastetes
Wasser oder CO, in der Luft beschleunigt wird.

Will man die Lebensdauer von Beton verldngern, so geht es in erster Linie also darum, die Ober-
flache des Baustoffes vor der Einwirkung von Wasser und Schadstoffen zu schiitzen. Eine Aufgabe,
fiir die Beschichtungen pradestiniert sind - sie stellen unterschiedliche Schutzmechanismen bereit,
die sich direkt aus ihrem materialspezifischen Aufbau herleiten.

Hydrophobierung

Eigentlich eine sehr effektive Angelegenheit: Die Betonoberfldche wird mit Silanen und Siloxanen
getrénkt, also mit siliziumorganischenVerbindungen, die mit dem Baustoff eine stabile Bindung einge-
hen. Der organische Rest ihrer Molekularstruktur sorgt fiir die stark wasserabweisende Oberflache.
Hydrophobierungen werden in der Regel als wassrige Emulsionen angeboten, entweder niedrig-
viskos oder in Gelform (siehe auch Metamorphose 02/11 Seite 56-59). Sie dringen in den Beton ein
und bilden keinen Film auf der Oberflache, trocknen farblos und matt auf - das heiBt, der Beton wird
in seiner Optik und Materialitat nicht beeinflusst. Auch die Wasserdampfdiffusionsfahigkeit bleibt
unverandert, daftr reduziert sich die Aufnahme externer Feuchtigkeit im oberfl&chennahen Bereich
- und damit die Einwirkung wassergeldster Chloride sowie das schadigende Potenzial von Frost-
perioden. Allerdings @sst die hydrophobe Wirkung im Laufe der Jahre nach, muss also erneuert werden.

Versiegelung

Im Gegensatz zur Hydrophobierung werden durch Versiegelungen die oberflachlichen Poren des
Betons teilweise verfiillt. An der Oberfldche bildet sich ein dinner Film aus, der farbig lasierend
pigmentiert werden kann. Versiegelungen bieten Schutz vor Wasser, vor Schadstoffen und bauen in




begrenztem Umfang eine C0,-Barriere auf, bremsen also die Karbonatisierung. In der Regel handelt
es sich um Acrylat-Bindemittel, also Dispersionsmaterialien. Die Filmbildung fiihrt zu einer geringfi-
gig veranderten Materialanmutung.

Beschichtung

Hierbei handelt es sich um deckend pigmentierte Materialien, die einen Film an der Oberfldche aus-
bilden und die Poren des Betonsfiillen. Je nach Dicke des Films sind diese Beschichtungen mehroder
weniger durchléssig fiir Wasserdampfvon innen oder CO, von auBen, bremsen die Karbonatisierung
also am effektivsten. Zusatzlich kdnnen sie auch risstiberbriickend wirken und vor chemischer oder
mechanischerBeanspruchung schiitzen. Als Bindemitteldienen wassrige Polymerdispersionen - bei
deren Trocknung verdunstet das Wasser, die enthaltenen Polymerteilchen nahern sich dabei immer
mehr an und verschmelzen schlieBlich zu einem geschlossenen Film. Diese Art der Schichtbildung
lduft rein physikalisch ab.

Ganz anders erfolgt die Filmbildung bei zweikompenentigen Materialien auf Polyurethanbasis:
Hier findet eine chemische Reaktion statt, die Verfestigung erfolgt durch Vernetzung der funktiona-
len Molekilgruppen. Dank dieser Vernetzung sind die Filme hochbelastbar und vor allem bei stark
beanspruchten Betonbauteilen wie Boden oder Ingenieurbauten gefragt - nicht aber an Fassaden
mit normaler Bewitterung.

Beschichtungssysteme auf Polymerdispersionsbasis fiihren zu Trockenschichtdicken zwischen
0,3 und 5,0 Millimetern, egalisieren damit zum einen Unebenheiten, zum anderen aber auch die
Materialstruktur des Betons. Das heiBt, Optik, Haptik und Anmutung verdndern sich unter Umstéanden
deutlich - der Beton verliert einen guten Teil seines Charakters.

Mineralische Beschichtung
Im Gegensatz zur Polymerdispersion bilden silikatische Materialien keinen Film tber der Betonober-
flache. Als Bindemittel dient wasserldsliches Kaliwasserglas, das mitdem mineralischen Untergrund
unter Einlagerung von C0, die sogenannte Verkieselungsreaktion eingeht und dabei seine Loslich-
keit verliert. Silikatfarben sind daher hoch wasserdampfdiffusionsfahig, neigen aber auch zur star-
keren Wasseraufnahme, was sich einerseits durch die schnellere Riicktrocknung in Teilen wieder
ausgleicht, zum anderen mit einer zusatzlichen Hydrophobierung einschrénken [&sst.

Was das Erscheinungsbild angeht, muten die matt trocknenden Silikatbeschichtungen auf

Beton sehr viel natirlicher an als ihre Kollegen von der Polymerfraktion. Das liegt zum einen an der
fehlenden Filmbildung, wodurch die Betonstruktur nicht iberlagert, sondern eher noch betont wird.
Das gilt besonders dann, wenn die Beschichtung lasierend eingestellt ist und der Blick auf die Struk-
tur frei bleibt. Wegen ihrer Alkalitat lassen sich Silikatfarben aber nur mit mineralischen Pigmenten
einfarben, was die Bandbreite und Brillanz der verfiigbaren Téne einschrénkt. Doch das ist bei der
materialgerechten Beschichtung von Beton sowieso nur ein Randaspekt.

Farben sind das Spezialgebietvon Armin Scharf. Nach einem Ingenieurstudium Farbe leitete ervier Jahre lang als Chefredakteur die
Zeitschrift,Malerblatt®. Seit 1996 schreibt er als freier Journalistimmerwieder iiber den Einsatz von Farbe in Architektur und Design.

« 03 Filmbildende Beschichtungen
wirken abdeckend, zeigen einen
leichten Glanz und neigen dazu,
das feine Oberflachenrelief des
Betons zu nivellieren.

4 04 Auch mineralische Beschichtungen
lassen sich deckend ausfiihren,
etwa um Farbunterschiede beim
Beton auszugleichen. Doch bele-
gen sie die Oberflache nicht mit
einem Film, sondern wirken matt
und betonen die Betonstruktur.




Schwimmbad in Heiden (CH):
Eines der ersten Freibader in
Stahlbetonbauweise, urspriing-
lich mit Reinsilikatfarbe ge-
strichen, heute hydrophobiert
und mit Dispersionssilikatfarbe
beschichtet — nach dem
originalen Farbkonzept der
Zwanzigerjahre.

Den Charakter bewahren

Pladoyer fur einen differenzierten Umgang
mit Betonanstrichen

In &sthetischer Hinsicht schatzen Architekten am Beton besonders seinen stei-
nern-felsigen Charakter. Der geht jedoch meist verloren, wenn der Baustoff mit
organischen Anstrichen behandelt wird. Wann ist dies zwingend nétig und wann
(8sst es sich umgehen? Wann kénnen stattdessen Mineralfarben sinnvoll sein?

Thomas Klug Beton ist ein mineralischer Baustoff bestehend aus Sand, Kies, Zement, Stahl, Wasser
und Luft. Flr die einen nur grau, kalt und hart, ist er flir viele Architekten der Baustoff schlechthin.
Wahrend sich die rationelle Ingenieurskunst eher auf die funktionellen Mdglichkeiten des Betons
konzentriert, versucht die Architektur, damit auch Emotionen umzusetzen, sich der Asthetik dieses
Baustoffs anzunehmen und sie zu kultivieren. Bisweilen gewinnt man den Eindruck, darin manifes-
tiere sich eine Art Respektsbezeugung, um nicht zu sagen, Dankbarkeit gegeniiber diesem Material.
So bleiben die meisten Architekten nicht bei der Funktionalitat der Form stehen, sondern gehen
einen Schritt weiter und gestalten das Erscheinungsbild des Betons mit Struktur und/oder Farbe,
mal sehr bewusst, mal eher intuitiv.

Wenn Beton allerdings saniert, behandelt oder auch lediglich gestaltet werden soll, scheint es
meist nur ein Mittel der Wahl zu geben: Fast reflexartig verordnen Ingenieure, Farblieferanten und
Verarbeiter dem Beton einen C0,-Schutz in Form eines filmbildenden Anstriches, egalob es sichnun
um einen gesunden, gefahrdeten oder schadhaften Beton handelt. Damit aber ein solcher CO,-Anstrich
auch wirksam sein kann, missen vor dem Auftragen Lunkern und Fehlstellen zwingend zugespach-
telt werden, was das Erscheinungsbild des Betons mitunter erheblich veréndert. Es ist erstaunlich,
dass in der Praxis, trotz inzwischen deutlich besserer und genormter Betonqualitdten, ein
C0,-Schutz haufigauch dort Anwendung findet, wo aus technischer Sicht gar keiner gefragt ware. So
verschwinden immer wieder Betonflachen unnotigerweise unter solchen Beschichtungspaketen.
Gutflrs Geschaft - aber Architekten blutet dabei oft das Herz, wiirden sie doch den Beton lieber sub-
til gestalten und nicht einfach, meist leicht glanzend, Uberdecken lassen.

Bei einem ganz bestimmten spezifischen Gefahrdungs- beziehungsweise Schadensbild ist es
tats&chlich sinnvoll, den Beton vor CO,-Zutritt zu schiitzen, damit der Bewehrungsstahlnichtinalka-
lineutrales Milieu gerdt und so korrodieren kann. In den meisten Gbrigen Fallen ist der Nutzen eines
CO,-Schutzes aus Griinden des Feuchtehaushalts und der Oberflachen&sthetik aber fraglich. Stahl
rostet schlieBlich nur, wenn der Beton tatséchlich carbonatisiert und feucht ist. Deswegen ist die
Hydrophobierungvon Beton invielen Fallen eine geeignetere SchutzmaBnahme. Da Hydrophobierun-
genkeineabdeckende Schicht bilden, bleibt der typische offenporige CharakterderBetonoberflache
erhalten.




Drei Félle auseinanderhalten

Im Prinzip kann im Hochbauvon drei Zustédnden des Betons ausgegangen werden, die sich darin unter-
scheiden, wie weit die Carbonatisierung bereits fortgeschritten ist. In jedem ist eine Uberarbeitung
mit Mineralfarbe oder -lasur mdglich beziehungsweise technisch sinnvoll.

Der Idealfall, gesunder Beton, braucht an sich weder einen CO,-Schutz noch einen Anstrich;
eventuell eine Hydrophobierung als Chloridschutz im Ingenieurbau. Ist eine farbliche Gestaltung ge-
wiinscht, so ldsst sich ein mineralischer Anstrich direkt auf dem Beton oder der Hydrophobierung
auftragen (Bild 03].

Nur im zweiten Fall, dann ndmlich, wenn die Carbonatisierung die Armierung gerade erreicht hat,
ist ein CO,-Schutz erforderlich. Dies bedarf einer Lunkernspachtelung und eines filmbildend ,dichten”
Anstrichs. Auch hier ist ein mineralischer Anstrich méglich — auf dem C0,-Schutz und der Hydropho-
bierung (Bild 04).

Im dritten Fall, wenn die Carbonatisierungsfront bereits hinter der Armierung liegt, kommt ein
C0,-Schutz ,zu sp&t”, ist sogar kontraproduktiv. Hier ist eine Hydrophobierung notwendig. Ein mine-
ralischer Anstrich auf der Hydrophobierung ist mdglich, haufig sinnvoll (Bild 05).

Mineralfarben und Stahlbeton

Die Basis von Mineralfarben ist Quarz. Diese Substanz, chemisch Si0,, ist ein sehr haufiges Mineral, in
der Natur kommt es als Gestein, Quarzsand oder Kristall vor. In Kombination mit anderen Mineralien
bildet Si0, diverse andere Gesteinsarten. Granit besteht beispielsweise aus Feldspat, Quarz und
Glimmer. Quarz ist ein hartes, sdurebesténdiges Mineral, das in Formvon Sand vielseitig eingesetzt
wird, etwa als Zuschlagstoff fiir Putze oder Beton.

Quarz bildet aber auch den Ausgangsstoff fiir die Glasproduktion. Seit dem spé&ten Mittelalter
verstand man es, Quarz auch zu Wasserglas zu schmelzen, fand aber wohl keine rechte Verwendung
dafiir. Die Wasserglaser haben die spezifische Eigenschaft, wasser(gslich zu sein. Es gibt Natrium-,
Kalium- und Lithiumwasserglas. Als Bindemittel fiir Putze und Farben eignet sich nur das Kali-
umwasserglas, auch Kaliumsilikat genannt. Farben und Putze, die damit gebunden sind, nennt man
Silikatfarben beziehungsweise Silikatputze. >

03 - 05 Betoninverschiedenen
Zustanden. Je nach Lage
der Carbonatisierungsfront
ist ein CO2-Schutz unter-
schiedlich sinnvoll.

. Armierung

Eisenoxid (Rost),
je nach Feuchte im Beton

« 06 Organischer Anstrich als C0,-Schutz:
Leicht glanzend deckt er die ur-
spriingliche Oberflache des Betons
vollkommen ab.

v 07 Mineralische Lasur: Der offen-
porige Charakter der Betonober-
flache bleibt sichtbar.




- 08 Das erste Wohnhaus Zirichs in
Stahlbetonbauweise: die Villa
Salvisberg. Damals und heute mit
Mineralfarbe gestrichen; heute
aber zusétzlich hydrophobiert, da
die Carbonatisierungsfront schon
weit hinter der Armierung liegt.

4 09 Von der Natur lernen: Das Leben Der Forscher und Handwerker Adolf Wilhelm Keim aus Miinchen ist Wegbereiter der Silikattechnik
siedelt sich meist auf horizontalen (= Wasserglastechnik]. Er pragte den Begriff der Mineralfarbe fiir mit Kaliwasserglas gebundene Far-
Fléchen an, weil sich dort derRegen  ben. Mit der Patentierung seiner Keim'schen Mineralfarben im Jahre 1878 verhalf er dem Kaliwasser-
sammelt, wahrend die vertikalen glas als Bindemittel fir Farben und Putze zum Durchbruch. Seine Leistung bestand allerdings nicht
Flachen schneller abtrocknen und nurin der gezielten Verwendung von Kaliwasserglas, sondern in der Formulierung mineralischer Pul-
daher eher frei von Vegetation ver verschiedenster Farbe, die, mit Kaliwasserglas gemischt, die bekannten Keim’schen Mineralfar-
bleiben. Ubertragen auf die Archi- ben ergeben.
tektur lieBe sich daraus schlieBen: Joseph Monier erhielt 1867 ein Patent fiir seine Erfindung des Stahlbetons. Elf Jahre spéter er-
Balkonbdden, Balken oder Fenster-  hielt Adolf Wilhelm Keim ein Patent fiir seine Keim’schen Mineralfarben. Stahlbeton und Silikatfarbe
bénke aus Beton bediirfen eines sind also in derselben Phase der Industrialisierung aufgetreten. Wahrend der Gartner Joseph Monier
intensiveren Schutzes vor Wasser mit seiner Erfindung zun&chst die Stabilisierung von Blumentdpfen erreichen wollte, wurden die
alsvertikale Elemente wie Fassa- Mineralfarben des gelernten Tépfers Adolf Wilhelm Keim zun&chst nur fiir Dekormalereien an Fassaden
den oder Briistungen. und Innenw&nden eingesetzt. Erst in denZwanzigerjahren des letzten Jahrhunderts fanden Moniers

Stahlbeton und Keims Silikatfarbe breite Anwendung in der Architektur und lduteten eine neue tech-
nologische und gestalterische Ara ein. Beide Baustoffe sind mineralischer Natur und gehen
miteinander chemisch eine sehr stabile Verbindung ein. Kein Wunderalso, dass von Beginn an Stahl-
betonbauten mit Silikatfarben gestrichen wurden.

Den mineralischen Baustoff Beton mineralisch beschichten

Mineralische Bindemittel schlieBen, im Gegensatz etwa zu Dispersionen, die Pigmente nicht in einen
organischen Film ein, sondern lassen die Lichtstrahlen direkt auf das Pigment treffen, von wo sie in
einem bestimmten Winkel kristallin reflektiert werden. Filmbildende Bindemittel dagegen reflektie-
ren das Licht eher abgedunkelt und diffus. Der meist geforderte, aber oftmals unnétige CO,-schiit-
zende Anstrich auf organischer Basis l&sst sich in vielen Fallen durch eine Mineralfarbe oder -lasur
ersetzen. Sollte jedoch tats&chlich ein CO,-Schutz erforderlich sein, so l@sst er sich mit einer Mine-
ralfarbe auf Kieselsolbasis oberfléchlich ,remineralisieren”; Mineralfarben und -lasuren wirken
strukturbetonend und trocknen, wie es auch der mineralischen Natur des Betons entspricht, nach
Beregnung wolkig auf. Damit bleibt auch bei einer farblichen Gestaltung der mineralische Charakter
des Betons erhalten.

Eine differenzierte Diagnose der jeweils vorgefundenen Betonoberflache erdffnet also eine ganze
Palette differenzierter Schutz- und Gestaltungsmdglichkeiten. Beton kann getiincht, lasiert, gestri-
chen, geschl@mmt, gespachtelt, hydrophobiert oder CO,-geschiitzt werden: Jedes Mal erdffnet sich
seinem Betrachter ein anderes Bild, werden andere Empfindungen geweckt.

Thomas Klug lernte den Umgang mit Farben ,von der Pike auf“: Nach einer Malerlehre und einer Fortbildung zum Handwerker in der
Denkmalpflege beschéftigte er sich intensiv mit Baubiologie. Heute ist er Geschaftsfiihrer der Firma Keimfarben in der Schweiz.
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Metamorphose
AUEN IM BESTANC

04/10 Holzbauten erneuern

Metam

eal

02/10 Raumre

Metamorphose

BAUEN IM BESTAND

lhre Zeitschrift fiir Umbau, Ausbau und
Modernisierung

' Ausfiihrliche Dokumentation
anspruchsvoller Projekte

' Losungsorientierte Fachartikel rund
ums Bauen im Bestand

' Vorstellung neuer Produkte fur
Altbauinstandsetzung

Jetzt die nachsten 2 Ausgaben

der Metamorphose testen und

30% sparen!

Schreibset WHITE GRIP (5-teilig):

GRATIS

FURSIE ¢

Dieses attraktive Set aus dem Hause Faber-Castell bzinhaltet
neben dem ergonomisch geformten Kugelschreiber ,Conic”

noch drei GRIP 2001 Bleistifte mit der patentierten Soft-Grip-Zone
und die praktische Radierer-Spitzer-Kombination.

Alle Teile in elegantem WeiR. -

.

T et el TIas Rt

Ja, ich nutze das Angebot.

Ich bestelle 2 Ausgaben der Metamorphose fiir 16,20 € (Ausland 17,00 €).

Dazu erhalte ich als Dankeschén gratis das Schreibset WHITE GRIP. Wenn ich die
Metamorphose nicht weiterbeziehen maochte, teile ich lhnen das innerhalb von
10 Tagen nach Erhalt der 2. Ausgabe mit. Ansonsten erhalte ich die Metamorphose
jahrlich zum Vorzugspreis von nur 67,50 € (Ausland 69,90 €) inkl. Versand und

Vomame, Name Geburtsdatum

Firma, Funktion

Mwst. Kiindigungsfrist: erstmals 4 Wochen zum Ende des ersten Bezugsjahres, straBe, Nr
danach jeweils 4 Wochen zum Quartalsende.

PLZ, Ort
Metamorphose Leserservice
Ernst-Mey-Strae 8 T

70771 Leinfelden-Echterdingen
Phone: +49(0)7117594-302
Fax: +49 (0)711 7594-221

E-Mail

Durch Angabe Ihrer Telefonnummer und E-Mall-Adresse erklaren Sie sich einverstanden, dass lhre Daten gespelchert
und zu ken durch uns oder befreundete Dritte genutzt werden. Soliten Sle kunftig keine Informationen
und Angebote mehr erhalten wollen, konnen Sie Jederzett der Verwendung lhrer Daten durch uns oder Dritte for

Widerrufsrecht: Mir ist bekannt, dass ich die Bestellung innerhalb von 14 Tagen Werbazwechd widersprechen:
bei Metamorphose Leserservice widerrufen kann. Die Frist beginnt mit Absendung
der Bestellung (Poststempel).
Verlag: Konradin Medien GmbH, Ernst-Mey-Str. 8, 70771 Leinfelden-Echterdingen,
Geschaftsfuhrerin Katja Kohlhammer, Amtsgericht Stuttgart HRB 222257 Beruf, Branche
X

Datum, Unterschrift 76068AP
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KeimstraBe 14 Frederik-Ipsen-StraBe 6
86420 Diedorf 15920 Luckau
Tel, 0821 48020 Tel. 035456 67638

www.keimfarben de  info@keimfarben de

konsequent mineralisch






